régiona
(ise - Pays de France

Cabinet d’études sur les déchets et I'énergie



Les atouts du bois-énergie
La filiere bois-énergie en Picardie
Qu’est-ce qu’un réseau de chaleur au bois ?

Le projet de Pont-Sainte-Maxence






Développement de
I'activité humaine

Pétrole : 5Q ans
Gaz naturel : 70 ans
Charbon : 220 ans 1
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€TTC /MWh utile

80
+ 15 % de

-5%

60 -
d'économie

50

80 %

10

+20 % impact de la subvention

22%

12 %

0,
8 % ! 14 %

20 %

m Exploitation
Combustible gaz
m Combustible bois

Charges de structure et
marge

Infrastructures

Transport

Gazole (utilisé dans les
chargeurs, broyeurs...)
Equipements mécaniques
(broyeurs,cribles...)

Personnel

Matiéres premiéres

Référence

Projet bois

Combustible bois




%./ 144

#

6 4

€ TTC/MWh pci
100
Carburant (équip. mécaniques)
[ Transport
90 - B Charges de structure
Charges de mécanisation
m Personnel
Achat matiére premiére
80 ‘_I
20 Fioul domestique
60 A
50 A
40 A
Gaz naturel
A
30 P
Bois
10 A

1/

1990 -
1991 -
1992 -
1993 -
1994 -
1995 -
1996 -

1997 -
1998 -
1999 -
2000 -
2001 -
2002 -
2003 -

2006 -
2007 -
2008 -

2004 -
2005 -

2009 -



€ TTC / MWh utile

@ Combustible bois
[P1/ R1 bois]

O Combustible fossile
[P1/ R1 fossile]

90,0 O Entretien courant O Provision pour remplacement
[P2/ 121 + r22] [P3/123]
__________ O Amortissement
24 [P4/ r24]
80,0 3,6
o
700 - ;-g
0 . __X4A%

60,0 24 24 1220 [

3,6 3,6 12,0

12,0
| 4,8
40,0
72,0

30,0 60,0

48,0 48,0
20,0
10,0

Référence + 50 % sur le Référence + 50 % sur le Référence + 50 % sur le + 50 % sur le
prix du baril prix du baril prix du baril prix du baril
+ 50 % sur le
prix du bois
Fioul Gaz naturel Bois (appoint gaz)
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Forét en massif

Forét agricole

Forét urbaine

3 750 000 t/an 375000 t/an 115 000 t/an
88 % 9% 3%
Bois d’'ceuvre Bois d’industrie Bois énergie Autres usages
585 000 t/an 515 000 t/an 765 000 t/an 90 000 t/an

Produits
connexes
30 000 t/an

Bois en fin
de vie
30 000 t/an

Plaquettes
urbaines
15 000 t/an

Plaquettes
forestiéres
60 000 t/an

Plaquettes
agricoles
45 000 t/an
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Les exigences des collectivités et gestionnaires de s chaufferies

Sécurisation de
I'approvisionnement régional

- éviter la concurrence entre
usages,
- s'inscrire dans la pérennité.

—_— Création d’'une société d’approvisionnement régionale

Objectif : réunir et fédérer les professionnels détenteurs de bois de la
région au sein d’'une sociéte régionale afin de sécuriser
I'approvisionnement des chaufferies collectives.

Création de la SCIC Picardie Energie Bois le 16 juin 2009.
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plusieurs maitres
d’ouvrage

1 chaufferie centrale

m | mixte bois / appoint
d 1A | i

b &

! r i 1 réseau de canalisations
Equipemerits privés | enterrees




Puissance
appelée (%)

100g-—-—- Chaudiére d'appoint

SO e Chaudiere bois

I Bois

|:| Energie d'appoint

Chaudiere bois
(80 & 90 % des besoins)

Saison de chauffe (8 mois)

Eté (4 mois) — P>
= |

Le dimensionnement a 50 - 60 % de la puissance maximale
appelée correspond a un optimum technico-économique






Livraison du Chaudiere

bois

, Echangeur de
Reéseau chzfleur
enterré

(600 kW)
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Une externalisation des outils de production énergétique lors du
raccordement a un réseau de chaleur.
Une facturation binomiale
R1 : terme proportionnel a la quantité d’énergie consommée
R2 : terme fixe défini sur la base de la puissance souscrite

Une fiscalité a taux réduit
La TVA s’éleve a:
5,5 % sur le R2,
5,5 % sur le R1, si le taux de couverture par le bois > 50 %

Mesure ayant suscité une modification de la 6™ Directive (sur la fiscalité) a la
demande de la France.

Comme le gaz naturel et I'électricité, la chaleur _ est désormais considérée comme
un bien de premiere nécessité |, les réseaux desservant les grands ensembles
iImmobiliers ou résident une population plutot défav orisee.




Primaire

production (chaufferie)

Secondaire
distribution

Chaufferie Dédiée Réseau de Chaleur

Renouvellement matériel existant
(P3)
Financement des investissements

Renouvellement matériel existant Renouvellement matériel existant
(P3) (P3)
Financement des investissements Financement des investissements
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_ Directe Indirecte
Mode de gestion — - -
Régie Mixte Affermage Concession
Financement des ouvrages Coll. locale Coll. localeColl. locale Entreprise
Responsabilité des travaux Coll. locale Coll. lecql Coll. locale Entreprise
L . Entreprise / : :
Exploitation technique (personnel) Coll. locale Coll locale Entreprise Entreprise
Gestion de la facturation Coll. locale Coll. locale Entreprise Entreprise
Durée des contrats Sans objdt Durée colirte  12an46| 20 a 24 ans







Quartier des
Terriers

Quartier
Fond Robin




Rep Batiment Mare d'ouvrage
A Piscine Jacques Moignet Ville de Pont-Sainte-
B Ecoles Desnos et Verlaine Maxence
C Coll5ge des Terriers Conseil g ral de IOise
D R sidence Forét Maxence ]
. OPAC de [Oise
E Logements individuels

- Ville de Pont-Sainte-
Maxence

- Conseil général de I'Oise
[ opac de roise




7

H

. Besoins (MWh utiles/an) Ratio de
A Surface Energie ;

Batiments m) actuelle besoins

Chauffage ECS Total (KWh/ml )
Piscine Jacques Moignet 930 GN 505 435 940 1011

Ecole Desnos/Verlaine 1850 GN 195 - 195 105
Coll5ge Les Terriers 7 440 GN 685 15 700 94
La Forét Maxence 6 730 GN 650 405 1055 157
Logements individuels 24 000 GN 5960 1120 7 080 295
Total 40 950 7 995 1975 9970 243

6
Consommations Emissions de CO ,
Energie
MWh pci/an TEP/an teq. COy/an
Gaz naturel 12 210 1050 2515
Fioul - - -
Total 12 210 1050 2515
6! !
Ville de PSM

OPAC de I'Oise
82%

11%

Conseil général
de I'Oise
7%
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€TTC/MWhu

100,0

92

90,0
80,0
70,0

78

objectif projet restreint : 62 € TTC/MWh utile

60,0
50,0
40,0 -
30,0
20,0
10,0

I N (N [y

P4

P3

P2

P1
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Rep Béatiment Mag@re d'ouvrage
A Piscine Jacques Moignet Ville de Pont-Sainte-
B Ecoles Desnos et Verlaine Maxence
C Coll5ge des Terriers Conseil g ral de IOise
D R sidence Forét Maxence ]
. OPAC de [Oise
E Logements individuels
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#
O 4 & $ 8!
Réseau de chaleur Bois
k€HT %
Equipements chaufferie bois 774,00 27
Equipements chaufferies d'appoint 212,00 8
Equipements annexes chaufferie centrale 406,00 14
Génie civil 501,00 18
Réseau de chaleur (1300 ml) 491,40 17
Sous-stations 183,00 6
- Etude Géotechnique -
Etudes, AMO et divers 253,00 9
TOTAL 2 820,40 100
D .4
84 $ L' I'M 3
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Hors subventions Avec 32 % de subventions
R1 bois 267 460 254910
R1 gaz 60 922 58 064
Sous total R1 328 383 312974
r21 + r22 + r23 (Electricit , entretien courant, personnel
et provisions pour renouvellement du mat riel) 150 101 139 894
r24 (Financement des investissements) 226 246 157 197
Sous total R2 376 347 297 091
par an 704 729 610 064
Co7ttotalr seau
par MWh utile 71 61
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€TTC/MWh utile

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

5%

Référence colt le plus bas
hors chauffage individuel

Référence chauffage
individuel

Projet restreint

Projet bois

5%

O Subventions

O Amortissement
[P4 /r24]
O Provision pour remplacement
[P3/r23]
O Entretien courant
[P2/r21 +r22]
@ Combustible fossile
[P1/R1 fossile]
@ Combustible bois
[P1/R1 bois]




Rep Batiment MaCre d'ouvrage
1 Piscine Jacques Moignet
2 Ecoles Desnos et Verlaine Ville de Pont-Sainte-
3 Ecole Jean Rostand Maxence
4 Ecole Jacques Pvert
5 Coll5ge des Terriers Conseil gn ral de
| Oise
6 Hépital Decroze Centre Hospitalier
Decroze
7 R sidence Fond Robin Logement Francilie|
8 R sidence Forét Maxence
9&16 R sidences collectives
OPAC de IOise
R sidence la Colline
17

R sidence les Coteaux
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. Surface Energie Besoins (MWh utiles/an) Ratlo_de _ Consommations Emissions de CO
Batiment tuell besoins Energie -
(mt) actuelle | chauffage ECS Total (KWh/ml ) MWh pci/an TEP/an teq. COy/an
Piscine Jacques Moignet 930 GN 505 435 940 1011 Gaz naturel 17355 1495 3575
Ecole Desnos/Verlaine 1850 GN 195 - 195 105 Fioul - - -
Collsge Les Terriers 7 440 GN 685 15 700 94 Total 17355 1495 3575
La Forét Maxence 6 730 GN 650 405 1055 157 61 |
Logements individuels 24 000 GN 5960 1120 7 080 295
Ecole Jean Rostand 870 GN 160 - 160 184
Ecole Jacques Pr vert 740 GN 75 - 75 101 Villg d‘:ﬁ';‘::;iai” <
CH Georges Decroze 9020 GN 1445 270 1715 190
R sidence Fond robin 19 640 GN 1410 570 1980 101
La Colline, les Coteaux 3430 GN 530 - 530 155
Total 74 650 11615 2815 14 430 193
OPAC de I'Oise
individuel
49%
Logement Francilien
14%
J BB4 -2 3
J1 %2
OPAC de |'Oisé€
collectif
11%
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€TTC/MWhu
100,0

90,0
78 objectif projet étendu : 60 € TTC/MWh utile
80,0
70 65

700 60 68

60.0 — 1
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

92

P4

P3

P2

Yo
e e e R

P1
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Rep

Batiment

Piscine Jacques Moignet

Ecoles Desnos et Verlaine

Ecole Jean Rostand

Ecole Jacques Pvert

Coll5ge des Terriers

Hopital Decroze

R sidence Fond Robin

R sidence Forét Maxence

Rlo|lvw]lolalrs]lw]v] -

[Ce]

R sidences collectives

R sidence la Colline

R sidence les Coteaux




# NGGB'O * 3

#
0O 4 & B$C 8!
Projet tendu
KNHT %
Equipements chaufferie bois 1084 23 %
Equipements chaufferies d'appoint 244 5%
Equipements annexes chaufferie centrale b68 12 %
G nie civil 982 22 %
R seau de chaleur (1 300 ml ¢ 670 ml’ 1 00¢ 22 %
Sous-stations 251 5%
Etudes, AMO, divers et imprus 496 11 %
Enk; HT 4634 100 %
TOTAL
En k; HT /KW bois 1,10
D .4
84 $ L' I'M 3
- | 1 " 4 1 "1
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Hors Avec 39 % de
subventions subventions
R1 bois 348 975 337280
R1 gaz 78 107 75 490
Sous total R1 427 082 412 770
r21 + r22 + r23 (Electricit , entretien courant, personnel
et provisions pour renouvellement du mat riel) 221224 207 775
r24 (Financement des investissements) 371678 231979
Sous total R2 592 902 439 755
par an 1019 985 852 524
Co7ttotalr seau
par MWh utile 71 59




! 1

€TTC / MWh utile

100

90

80

70 A

60 A

50 -

40 A

30 S

20 S

60

68

18 %

5%

Référence colt le plus bas

Projet étendu

Projet bois

4%

O Subventions

@ Amortissement
[P4/r24]

O Provision pour remplacement
[P3/r23]

O Entretien courant

[P2/r21 +r22]
@ Combustible fossile

[P1/R1 fossile]
@ Combustible bois
[P1/R1 bois]




Prix du bois
Amortissement

Chaleur gaz
Chaleur bois

n

€ TTC/MWhu

56 &




1%

2010

2011

résentation de I'étude de pré-faisabilité a la Ville

galisation d'une étude complémentaire

résentation des résultats a I'ensemble des partenaires

ppel a candidatures

réparation du cahier des charges

éception et analyse des offres

égociations

élibération sur le choix du concessionnaire

ravaux de construction

ise en service des installations







